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电气火灾监控系统设计、施工及验收规范
1　范围
本规范规定了电气火灾监控系统（以下简称“监控系统”）设计、施工及验收规范的系统设计、施工安装和验收与维护。
本规范适用于电气火灾监控系统的设计、施工和验收。

本规范不适用于有爆炸危险场所的电气火灾监控系统。

电气火灾监控系统的设计、施工和验收除应符合本规范的规定外，还应符合国家现行有关标准的规定。

2　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 13955  剩余电流保护装置的安装与运行  

GB 14287.1-2005  电气火灾监控系统

GB 50016  建筑设计防火规范

GB 50045  高层民用建筑设计防火规范

GB 50052  供配电系统设计规范

GB 50116  火灾自动报警系统设计规范

3　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1　

电气火灾远程服务系统

远程监控城市内各建筑电气火灾安全状态的系统，该系统由电气火灾监控系统、电气火灾网络接入模块、有线网络组成。

3.2　

电气火灾监控系统

由电气火灾监控设备、电气火灾探测器及系统总线网络组成，当被保护线路中的被探测参数超过报警设定值时，能发出报警信号和控制信号，并能指示报警部位的系统。

3.3　

电气火灾监控设备

能接收来自电气火灾监控探测器的报警信号，发出声、光报警信号和控制信号，能够指示报警部位，记录并保存报警信息的装置，一般设置在消防控制中心。

3.4　

电气火灾监控探测器

探测被保护线路中的剩余电流、温度等电气火灾危险参数变化的探测器，包括剩余电流式探测器、测温式探测器、线型感温火灾探测器等。

3.5　

系统总线

监控系统中用以连接监控设备和探测器，以规定的标准格式进行信息通讯传输的物理媒介。包括用于总线扩展的信号中继器、集线器、交换机等类似功能设备。

3.6　

剩余电流式电气火灾监控探测器  

采集监测回路各线缆电流信号并通过系统总线将信号发送给监控器的装置。

3.7　 

测温式电气火灾监控探测器

采集监测回路线缆温度并通过系统总线将信号发送给监控器的装置。

3.8　

电气火灾网路接入模块

用于监控系统与电气火灾远程服务系统之间通信的协议处理与转换模块。

3.9

通讯网络

用于监控系统与电气火灾远程服务系统通信的TCP/IP有线传输网络。

3.10

探测点

设置在配电箱（柜）内的现场监控器件的位置。

4　系统设计

4.1　设置场所

以下场所应设置监控系统：

a） 高层建筑（二类高层建筑的普通住宅除外）；

b） 每座占地面积大于1000 m2的棉、毛、丝、麻、化纤、毛皮及其制品的库房；

c） 占地面积超过500 m2或总建筑面积超过1000 m2的卷烟库房；

d） 每座占地面积大于600 m2 的火柴仓库；

e） 建筑面积大于500 m2的可燃物品地下仓库及可燃、难燃物品的高架仓库；

f） 占地面积大于1500 m2的木器厂房；

g） 占地面积大于1500 m2或总建筑面积大于3000 m2的单层、多层制鞋、制衣、玩具及电子设备厂房；

h） 建筑面积大于500 m2的丙类地下厂房；

i） 任一楼层建筑面积大于1500 m2或总建筑面积大于3000 m2的展览建筑、商场、旅馆建筑、以及医院中同样建筑规模的病房楼、门诊楼、手术部；

j） 图书、文物珍藏库，每座藏书超过100万册的图书馆，重要的档案馆和大中型电子计算机房；

k） 地、市级及以上广播电视建筑、邮政楼、电信楼，城市或区域性电力、交通和防灾救灾指挥调度等建筑；

l） 特等、甲等剧院或座位数超过1500个的其它等级的剧院、电影院，座位数超过2000 个的会堂或礼堂，座位数超过3000个的体育馆；

m） 建筑面积大于500 m2的地下、半地下商店；

n） 设置在地下、半地下或地上四层及四层以上或设置在建筑的首层、二层和三层总建筑面积大于300 m2 的地上歌舞娱乐放映游艺场所；

o） 国家级文物保护单位及古建筑。

4.2　一般规定

4.2.1　监控系统应满足GB 14287的相关要求。

4.2.2　监控系统的主机供电条件应符合GB 50052的要求。

4.2.3　监控系统应包括电气火灾监控设备和以下部分或全部监控装置：

a） 剩余电流式电气火灾监控探测器； 

b） 测温式电气火灾监控探测器； 

c） 线型感温火灾探测器。

4.2.4　监控系统的设计应根据建设工程规模和被保护电气线路的实际情况，确定采用独立式探测器或非独立式探测器；无消防控制室、且探测器数量不超过8个时，可采用独立式探测器。

4.2.5　监控系统应根据电气线路敷设和用电设备的具体情况，确定探测器类型与安装位置。

4.2.6　电气火灾监控系统的设置不应影响供电系统的正常工作。

4.2.7　监控系统的电气火灾监控信息，应通过TCP/IP网络，实时传送至电气火灾远程服务系统。

4.3　电气火灾监控主机的设置

4.3.1　电气火灾监控主机应设置在有人值班的部位。

4.3.2　设置有消防控制室的场所，监控系统的报警、故障等信息应传输到消防控制室。

4.3.3　监控设备的报警、故障等信息可接入集中火灾报警控制器集中显示，也可接入消防控制室图形显示装置集中显示。

4.3.4　电气火灾监控主机的安装设置应符合GB 50116有关消防控制室内设备的相关要求。

4.3.5　保护区域内有联动控制要求时，可由电气火灾监控系统联动控制，也可由消防联动控制器联动控制。

4.4　剩余电流式电气火灾监控探测器的设置

4.4.1　剩余电流式电气火灾监控探测器应以配电末端探测为基本原则进行设置。

4.4.2　只有当配电系统的接地形式TN-C系统转变为TN-C-S系统或局部TT系统时，才可设置剩余电流式电气火灾监控探测器。

4.4.3　剩余电流式电气火灾监控探测器报警值必须与探测电气线路相适宜，探测器报警的泄漏电流不应小于被保护电气线路和设备的满负荷状态时泄漏电流最大值的2倍。剩余电流式电气火灾监控探测器额定电流、额定电压等指标应满足被保护线路的要求。

4.4.4　剩余电流式电气火灾监控探测器宜用于报警，只有保护供电要求不高的场所和设备时，才能联动切断其供电电源。

4.4.5　应根据建筑性质和低压配电线路具体情况，确定剩余电流式电气火灾监控探测器探测的分级数，探测级数不宜超过三级。

4.4.6　选择剩余电流式电气火灾监控探测器时，应计算（供电系统已经完工时，应实际测量）供电系统固有的剩余电流，并选择参数合适的探测器，尽量使每只探测器充分发挥作用，减少构成监控系统的探测器数量。

4.4.7　其他要求应符合GB 13955的相关规定。

4.5　测温式电气火灾监控探测器设置

4.5.1　测温式电气火灾监控探测器的设置应以探测电气线路异常时发热为基本原则，宜设置在树干式配电回路起始出线端、放射式配电回路出线端或进线端、有可能产生过热型故障的配电设备、电缆接头、电缆本体及开关触点等发热部位。

4.5.2　探测对象为低压供电系统时，宜采用接触式布置的测温式电气火灾监控探测器。

4.5.3　在被探测对象为绝缘体时，宜将探测器的温度传感器直接设置在被探测对象的表面，靠近发热部件设置。

4.5.4　探测对象为配电柜时，可采用非接触式布置，但宜靠近发热部件设置。

4.6　系统通讯总线

系统总线宜采用RVVSP 2×1.0 mm²屏蔽双绞线，屏蔽层应采用单端接地。

5　施工安装

5.1　安装准备

5.1.1　监控系统在安装前应做好以下准备工作：

a） 产品外观检查，产品应外壳光洁，表面无腐蚀、涂层无脱落和起泡现象，无明显划伤、裂痕、毛刺等机械损伤，紧固件、插接件应无松动；

b） 核对产品市场准入证明文件，产品附件、配件、监控软件使用说明书、出厂检验报告、检验合格证、安装使用说明书等；

c） 按设计图纸核对产品规格、型号等；

d） 必要时，进行现场安装技术交底。

5.2　现场器件的安装

5.2.1　探测器必须按要求的极性方向安装。

5.2.2　被保护配电回路的相线和中性线应按同一正方向均匀穿过剩余电流式电气火灾监控探测器的剩余电流互感器。

5.2.3　测温式电气火灾监控探测器应分别直接固定在线缆（或铜排）上，并确保接触良好。

5.2.4　保护地线（PE线）不得穿过探测器漏电互感器。

5.2.5　配电箱中装有漏电探测器时，其一次线路应按附录A所示要求连接。

5.3　监控设备的安装

5.3.1　柜式监控设备宜与火灾自动报警系统机柜并排安装，壁挂式监控设备宜设于便于观察和操作的墙面。

5.3.2　监控设备应由消防专用电源供电。

5.4　系统接地

监控系统应按有关标准和产品要求接地(见附录B)。

5.5　布线要求

5.5.1　系统布线应根据监控系统各层布线平面图、设备安装接线图、系统图等工程设计图纸进行。

5.5.2　系统总线宜采用RVVSP 2×1.0 mm²屏蔽双绞线，且不应敷设在强电桥架中；应采用金属管、经阻燃处理的硬质塑料管或封闭式线槽保护方式敷设。敷设在强电井道中时应穿金属管。

5.5.3　系统总线的信号中继器、集线器、交换机等在井道中距地（楼）面不应小于1.8 m；在公共场所安装时，宜设于吊顶上或距地（楼）面不小于2.2 m的侧墙上。

5.5.4　监控系统通过TCP/IP网络接入至电气火灾远程服务系统，采用就近接入公共Internet网络的方式，通过公用网络连接至电气火灾远程服务系统，不需要单独布线。

5.6　系统调试

5.6.1　系统安装通电后应进行全面的调试，调试开通合格后方可投入运行。

5.6.2　系统调试前应具备完整的工程设计文件和产品技术资料，并应对系统部件的型号、规格、数量及安装质量进行检查核对，检查结果应符合工程设计文件和产品技术资料的要求。

5.6.3　系统调试应填写详细的调试记录，作为工程验收技术文档的组成部分。

5.6.4　系统调试应包含以下主要内容：

a） 系统通电后的运行状态检查；

b） 系统中所有探测点的参数设置；

c） 监控设备的监控显示界面上各探测点的地址代码设定；

d） 监控设备的操作密码设定。

5.6.5　系统设计中根据附录C所列出的数值对探测点剩余电流的设定值应先给出设计估算值，在产品调试中可根据监控器显示的实际剩余电流参数修正设定值。

5.6.6　配电箱柜内温度探测点应为L1、L2、L3、N四个线缆（或铜排）温度，温度报警设定值应在55℃～140℃的范围内。

5.6.7　系统调试完成后，应按GB 14287的相关规定对监控系统进行下列功能测试：

a） 自检功能测试；

b） 报警功能测试，按探测点数量的2%抽检，但不应少于2个；

c） 消音和复位功能测试；

d） 通讯故障报警功能测试，人为断开任意2处总线进行测试；

e） 传感器故障报警功能（仅限传感器外接的探测器）（人为断开任意2处剩余电流互感器或温度传感器）；

f） 系统主机的主、备电源自动转换功能测试。

6　验收与维护

6.1　验收记录

监控系统竣工验收时，应按本规范附录D的要求填写电气火灾监控系统验收记录。

6.2　验收资料：

监控系统竣工验收，应提供下列资料：

a） 竣工验收申请报告；

b） 设计图纸及设计变更通知书；

c） 消防部门的审核或备案相关文件；

d） 监控系统竣工图；

e） 监控系统调试记录；

f） 系统产品检验合格证；

g） 系统产品出厂试验报告或现场检验报告；

h） 系统产品市场准入证明文件。

6.3　验收检查项目

系统验收应按附录D所列项目逐项检查，发现不合格项，应按有关要求进行整改。

6.4　文件资料

监控系统投入使用时，应具备下列文件资料：

a） 本规范6.2所规定的全部技术文件和竣工验收报告；

b） 监控系统的使用说明书；

c） 监控系统的维护检查记录表。

6.5　检查、维护

监控系统投入使用后，至少每月对系统进行一次检查，检查内容包括：

a） 对系统各部件进行外观检查，应符合5.1.1的规定；

b） 检查探测器的实时显示数据是否在正常范围内；

c） 对探测器进行自检和常规检查，应功能完好、动作正常；

d） 检查监控设备的数据接收和事件记录是否完整准确。

6.6　年度检查

每年至少应对监控系统进行一次全面检查和功能测试，并形成监控系统的年度运行报告。
附录A
（规范性附录）

装有漏电探测器的配电箱中一次回路接法
A.1　装有漏电探测器的配电箱中一次回路接法
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配电出线（5芯电缆）

漏电探测器装于配电箱总开关下方的一次线接法

附录B
（规范性附录）

不同接地方式的电气火灾监控应用
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图3　TN-C-S系统

附录C

（规范性附录）

常用电气设备和线路的正常泄露电流
C.1　220/380V单相及三相线路泄露电流如表C.1所示。

表C.1  220/380 V单相及三相线路泄漏电流

	线缆截面(mm2)
	不同绝缘材质的线缆泄漏电流(mA/km)

	
	聚氯乙烯
	橡皮绝缘
	交联聚乙烯

	4
	52
	27
	17

	6
	52
	32
	20

	10
	56
	39
	25

	16
	62
	40
	26

	25
	70
	45
	29

	35
	70
	49
	33

	50
	79
	49
	33

	70
	89
	55
	33

	95
	99
	55
	33

	120
	109
	60
	38

	150
	112
	60
	38

	185
	116
	60
	38

	240
	127
	61
	139


C.2　电动机泄漏电流如表C.2所示。

表C.2　电动机泄漏电流

	电动机功率( KW)
	1.5
	2.2
	5.5
	7.5
	11
	15
	18.5
	22
	30
	37
	45
	55
	75

	正常运行的泄漏电流( mA)
	0.15
	0.18
	0.29
	0.38
	0.5
	0.57
	0.65
	0.72
	0.87
	1.0
	1.09
	1.22
	1.48


C.3　荧光灯、家用电器及计算机泄露电流如表C.3所示。

表C.3　荧光灯、家用电器及计算机泄露电流

	设备名称
	型式
	漏电电流（mA）

	荧光灯
	安装在金属构件上
	0.1

	
	安装在木质或混凝土构架上
	0.02

	家用电器
	手握式I级设备
	≥0.75

	
	固定式I级设备
	≥3.5

	
	II级设备
	≥0.25

	
	I级电热设备
	≥0.75～5

	计算机
	移动式
	1.0

	
	固定式
	3.5


附录D
（规范性附录）

电气火灾监控系统验收记录
D.1　电气火灾监控系统验收记录如表D.1所示。

表D.1　电气火灾监控系统验收记录

	工程名称
	
	分项工程名称
	

	施工单位
	
	项目经理
	

	监理单位
	
	总监理工程师
	

	建筑规模
	          m2
	建筑高度
	      m
	使用性质
	

	系

统

概

况
	产品型号
	
	生产厂
	

	
	监控器
	      个
	主机
	        台
	过流检测
	    点

	
	探测器
	      个
	漏电检测
	        点
	温度检测
	    点

	验收项目
	验收方法
	验收内容记录
	验收评定结果

	文件资料
	按6.2条规定检查竣工文件资料是否齐全。
	
	

	安装布线
	检查设备安装和布线是否符合本规范5.5要求。
	
	

	系统主机
	1.检查备用电源的自动切换功能是否正常（断开正常电源3次，观察电源转换情况）。
	
	

	
	2.检查指示灯和图形界面的监控系统图显示以及监控节点数据是否完整、直观，符合GB 14287.1-2005第4章的通用要求。
	
	

	
	3.检查系统是否具有密码授权的安全制度。
	
	

	
	4.检查监控参数是否具有远程设定的功能（抽检2个监控节点）。
	
	

	
	5. 按监控点数规模的2%（但不少于2点）做漏电监控预警和报警试验，结果应准确可靠。
	
	

	
	6.断开任意2处总线检查系统故障报警功能是否准确及时。
	
	

	
	7.是否正常接入电气火灾远程服务系统且通信正常。
	
	


表D.1　电气火灾监控系统验收记录（续）
	验收项目
	验收方法
	验收内容记录
	验收评定结果

	现场器件按监控点数规模的2%（但不少于2点）做如下检查和试验：
	1.检查监控节点的保护部位、节点代码、各种设定值、是否脱扣等基本参数的完整性。
	
	

	
	2.检查监控器各种参数的现场设定功能是否满足独立式应用的需要。
	
	

	
	3.操作自检键检查声光报警的电气完好性。
	
	

	
	4.操作试验键检查漏电报警的功能完好性。
	
	

	
	5.用2级漏电流钳形表检查实时漏电流显示误差应不大于±5% 。
	
	

	
	6.施加可调模拟漏电流，检查漏电预警值应不小于50%设定值，漏电报警值应在80%～100%设定值范围内。
	
	

	
	7.多回路监控器应检查各监控回路的常态显示和通过查询功能检查数据的完整性。
	
	

	
	8.无主机时，是否连接至电气火灾远程服务系统且通信正常。
	
	

	总体评价
	1.产品外观质量；

2.系统性能和功能；

3.施工安装质量。
	
	

	验收意见
	验收单位：（单位盖章）
	验收

人员
	

	
	
	验收日期：　　年　　月　　日


注：验收评定结果分为合格、基本合格、不合格三项。































































































图2　TN-S系统





图1　TT系统








10
9

